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2Picture by Oleg Artemyev taken from the ISS
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Schéma statistique de nuages
« all or nothing » model :
If q> qsat  100% cloudy, otherwise clear sky. 

« statistical » model : statistical distribution of q' around q



4

Shallow cumulus convection
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Hypothèses de recouvrement

[Radiation parameterization and clouds, Hogan, 2009]

Used in LMDz

High cover Low coverIntermediate cover
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Phase des nuages
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Tout ce que vous avez toujours voulu 
savoir sur les nuages dans LMDZ

(sans jamais oser le demander)
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Couverture nuageuse

low-level clouds (p > 680 hPa, z < 3 km),∼
mid-level clouds (680 hPa > p > 440 hPa, i.e. 3 < z < 6.5 km),

high-level clouds (p < 440 hPa, z > 6.5 km)∼
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Biais couverture nuageuse

Décalage vers l’ouest Biais + forts sur 
océan austral et 
arctique

Peu de biais
Biais partout mais 
bonne distribution
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Cloud radiative effect



12



13



14

Diagnostique Reflectance / Cover
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Que sera LMDZ7 ?

● Hypothèses de recouvrement, hétérogénéités sous-
mailles

● PDF pour la grande échelle et « ratqs »
● Extension du « splitting »
● Représentation sous-maille de la phase mixte et 

microphysique froide
● Amélioration des précipitations liquides et solides
● Diagnostiques supplémentaires (par exemple 

LWP/IWP)



16

Backup slides
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Liquid water path et ice water path
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Odell_2008
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duncan_2011
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lwcon / 
iwcon

OK c’est confirmé, il y a + 
d’eau liquide sur la colonne et 
moins de gouttelettes dans les 
nuages bas
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