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Les flux turbulents et nous
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Role dans le systéme

climatique :

" énergétique globale,

" variabilité
interannuelle a
multidecennale,

" changement de climat

» Expériences pour tester I'impact des paramétrisation et I'effet des rétroaction
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Cadre tres contraints:
SST, w, dQ dT large scale imposé
LMDz 1D : 79 niveaux, Pdt : 600 s

5 paramétrisations testées :
LMDz, LMDz sans seuils, Core, Coare, LMDz gustiness



Paramétrisations sous maille des flux turbulents a l'interface air-mer I

Théorie
2
2 K
Zox = Bi +a —) Cxn = 7 ~ ) Cx =*flg)™F(S)
% Log (;2-) « Log (5.
oOm 0

LMDz: Modélisation des longueurs de rugosité

Cas instables ::

Cas stables : Cp =CoEY(S)
Caltawl| zo( 777867250, DRISS Con Cp =Cpfi3)f(S) Cy = Cq = Coef £6gfy™* (1 + Cp)Y
Cu = Co=¢ngf+ Eppg)* A1S) v=1,25; ﬁu%w@vgmm@muer et
al. 1992)

Seuill sur €}, 62,0025 ©00.H@2)),000f, Sdedetficlentiitesdpdeatiparation Cp/ Cy, Cq

Coare (Fairall et al., 2003):

|
|
|
|
. i 3 | _ ,
Basée sur des ajustements aux observations : Basée sur la modélisation des longueurs de rugosité
|
|
|
|

Coefficients dépendent du C,,, fixé en fonctiom du vent Coeffieitinie it épEmdadir ad & classeddearent

Caleul d’un Z@ diégﬁ@§ﬁ@U@ Terme de gUStI%%S : U 5 2
Seuil Sué&ﬂ%”tﬁ(l(éw%t()(:5-?n- S) Terme de gustiness: w, = W, ; U= u” + W,




LMDz gustiness
Siprnatiomdies z; :

v u*z [ U2 = UO2 + BZ Zalebl + o Zalewa
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Hourdine, Rio et al.



Cas TOGA-COARE

C, (*10?) % Latent Flux (W.m?) %
LMDz sans seuils 1,60 0,00 90,31 0,00
Coare 2,05 28,13 102,30 13,28
Core 1,84 14,60 99,35 10,01
LMDz gust 1,33 -17,09 109,40 21,14
LMDz 1,36 -15,35 88,27 -2,26
. Wind stress
Co 1109 % (*10° N.m?) %
LMDz sans seuils 1,18 0,00 12,33 0,00
Coare 2,52 113,40 16,68 35,28
Core 2,45 107,55 17,94 45,50
LMDz gust 1,14 -3,73 16,89 36,98
LMDz 1,16 -1,44 12,38 0,41
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Cas CINDY-DYNAMO (gustiness)
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Cas CINDY-DYNAMO (gustiness)

Mean temperature
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sensibility studies :

OAGCM (IPSL-MGV)

AGCM (LMDZ-MGV)
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»DALL : (sur océan)
» Cp = Cxn*f(S)

:l"' CHJCE: CD fSTGbJ’E}
7 Cy,Cg= Cp=*FE.,. (Unstable)

»DCT11 : (sur océan)

> Cp = 0,0011%f(S)

r Cy,Cg= Cp (Stable)

7 Cyq,Cg= Cp=*FE.g4. (Unstable)

»DSR11 : (sur océan)

» Cp = Cxn*f(S)
;I"' Cchﬂ': CD‘ rStﬂbn;E)

r Cy,Cg=0,0011 (Unstable)

»DNOCE : (sur océan)

» Cp = Cxn™f(S)
;"" CH: CE = Cﬂ rSthfE)
# (g, Cg = Cp (Unstable)



test suppression pramétrisation

vents faibles
_cdrh (ANLW-AREF)_

Test C,,=cte=0.0011

_cdrh (ASTD-AREF)

" Effet global al pour
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lat oce (ASTD-AREF) __lat_oce (ANLW-AREF)

-[] impact différent sur la
redistribution interbassins
et équateur poles de la
chaleur latente par la
circulation de grande
échelle
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Mode

AGCM

Mode

OAGCM

Couplé:

" flux latents similaires car équilibre le méme flux solaire entrant
" Ajustement sur autres variables (température, humidité..)
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(A) Test C_,=cte=0.0011 (B) Test suppression pramétrisatior
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- Differences with AREF for Net surface fiux
15 ATM WEST BOX) : EAST BOX

Equilibrage identique pour les 2 types de modifications @ 4 gyt
20 ____ Differences with CREF for Net surface flux ™ @s‘.’!‘w‘:sasm;‘w.a@sjsas
15/ OA + pas de changement
10 notable de transport
_ s équateur poles,
R R — e e LI contrairement au cas
5| e ATM forcé.
-10 [] Ajustement
o —Rauiinjin surace ——sepsiiont sl il énergetique en CPL
T AT O O S L £ 08 £ O O

Pour l'océan le long de I'équateur :

CSTD : réduction de CD « wind evaporation feedback « -[] E/W SST gradient [] Bjerknes faible [] faible
modification de la pente de la thermocline

CNLW : réduction de CD + vent en surface -[] Wind évaporation + Bjerknes -[] modification de la pente de la
thermocline



Conclusion : analyses en cours I

* Analyse effet du changement de paramétrisation de surface dans
IPSLCM6

* Simulations 1D, ATM, CPL
* Avec et sans gust
* Ancienne et nouvelle paramétrisation.

Question : peut-on détecter I'impact de ce changement de paramétrisation au
regard de I'ensemble des changement du modéle

- Effet sur les structures de SST et transports
- Effet sur les caractéristiques de la variabilité .



Cas CINDY-DYNAMO (gustiness)
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