§W%
- Institut
// S ———

Pierre

QSH’?’]DH

Laplace

UNIVERSITE DE VERSAILLES
SAINT-QUENTIN-EN-YVELINES

Inversion multi-contraintes et multi-especes

A. Fortems-Cheiney?, F. Chevallier?, I.Pison?, P. Bousquet?, S. Szopat,
M.N. Deeter?, C. Clerbaux3, M. Saunois?, C. Cressot?!, T.P Kurosu®, K.
Chance?, and A. Fried®

1Laboratoire des Sciences du Climat et de 'Environnement, LSCE, Paris
2Atmospheric Chemistry Division, National Center for Atmospheric Research, Bulder, Colorado, USA
SUPMC Université Paris 6, Université Versailles St-Quentin, CNRS/INSU, LATMOS-IPSL, Paris, France
4Atomic and Molecular Physics Division, Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics, Cambridge, Massachusetts, USA
SJet Propulsion Laboratory, California Institute of Technology, USA
6Earth Observing Laboratory, National Center for Atmospheric Research, Boulder, Colorado, USA




Modele Chimie-transport :LMDz-SACS

* Version 4 (Hourdin et al., 2006) - Résolution standard : 3,75°x 2,5°
* 19 niveaux verticaux - Version off-line - Vents ECMWF
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Modele Chimie-transport :LMDz-SACS

Les informations a priori et les observations

par EDGAR 3.2 par LMDz-INCA
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. Total number of Number of observations per pixel
Species Types .
observations and per month (July 2006)
5 1 16 22 27 35 38 a4 49
MCF Surface stations 10,487
CH, Surface stations 201,174
HCHO OMI1 4,443 425
CO MOPITT 4,759,828

2005-2008 ~ 10 Millions de mesures




Resultats

1. Les inventaires a priori sous-estiment les emissions de CO

Emissions a priori mondiales = 1038 Tg/an (moyenne sur les 10ans)
iLeS émissions a posteriori sont 37% supérieures aux émissions a priori(~1430 TgCO/an)
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2. Variations saisonnieres dans I’lhémisphere Nord
(aussi montré par Kopacz et al., 2010)
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3. Emissions régionales de CO en TgCOl/yr: synthése pour 2005

: Western
USA China Canada Europe Global
EDGAR3.2+
GFED2 105 108 8 44 1066
(our prior)
Posterior
MOPITT+mcf 112 213 49 52 1467
Posterior
MOPITT+OMI 132 151 54 58 1401
+mcf +ch4
EDGAR

4.2+GFED3 60 96 12 22 1284
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Comparaison de 12 modeles pour des simulations directes

de CH4, SF6 et MCF

SL. No. Model name? Institution” Resolution Meteorology® Avg. hifetime (1992-07)f
Horizontal®  Vertical® CH4CTL  CH;3CCl3
1 ACCESS CSIRO 3.75x2.5% 38 AGCM; SST 993£0.13 455X0.15
2 ACTM RIGC ~28x28" 670 NCEP2; U, V, T; SST 100+£010 4604013
2a ACTM_OH® RIGC ~28x28" 6To NCEP2; U, V, T. SST 951£0.10 484%=013
3 CAM cu 25x~19% 280 NCEP/NCAR 1024+011 3774013
4 CCAM CSIRO ~220km 180 NCEP: U, V; S5T 9944027 401+£0.15
5 GEOS-Chem UoE 2.5%x20% 30/47n NASA/GSFC/GEOS4/5 960£011 470013
5a GEOS-Chem_DOH  UoE 25x20% 30/47n NASA/GSFC/GEOS4/5 9954011 484+0.13
6 IMPACT LLNL 50x40% 557 NASA/GSFC/GEOS4 101 £005 463403
6a IMPACT 1 x 1.25 LLNL 1.25 x1.0°  55p NASA/GSFC/GEOS4 999+£007 454£0.16
7 LMDZ LSCE 375x25% 197y ECMWEF; U, V. T; SST 100£009 390%025
8 MOZART MIT ~18x18° 28c NCEP/NCAR 98384015 390+0.15
9 NIES081 NIES 25x25° 320-0 JCDAS, ERA-mterim-PBL.  100+006 475+002
10 PCTM GSEC 125 x1.0° 58p NASA/GSFC/GEOSS 101+£01 454+021
11 TMS SRON 6.0 x4.0° 25p ECMWFEF, ERA-mterim 101012 487+£0.03
11a TM5_1 x 1 SRON 10x1.0° 25p ECMWE, ERA-interim 101+£011 488=+0.14
12 TOMCAT UoL ~28x28% 60n ECMWE, ERA-40/infertm  9984+0.12 471+0.18
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Comparisons entre concentrations simulées et observées
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Merci de votre attention.




