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 Plusieurs formes isotopiques de la molécule d'eau dans la nature:

 Légères différences de masse et de symétrie
 

→ propriétés physiques légèrement difftes 
    (pression de vapeur saturante, diffusivité moléculaire..) 

→ fractionnement à chaque changement de phase
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 LMDZ-iso: Plusieurs années de travail de Camille Risi

 Version LMDZ4 du modèle; Référence:

 Gros efforts de validation (des processus à la paléo) 
...rendus possibles par l'arrivée de nombreuses observations
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Pourquoi une version isotopique de LMDZ ?

- Une façon supplémentaire d'évaluer le modèle

* climatologie

* processus physiques (e.g. convection atmosphérique, UTLS, interactions sfc-atm) 

* changements passés du cycle hydrologique (e.g. Holocène)

* sensibilité climatique (e.g. Dernier Max Glaciaire)

- Une aide à l'interprétation des observations isotopiques disponibles

* in-situ (représentativité des mesures, interprétation en terme de climat ou processus,etc)

* satellitales (arrivée de nouvelles observations, terra incognita..)

* paléo (interprétation des signaux enregistrés, stabilité des calibrations,..)

- Une aide à la compréhension des mécanismes physiques (dans le modèle au moins)

+ comprendre liens climats passe-present-futur



  

Comparaison aux données in-situ GNIP
(Global Network of Isotopes in Precipitation)

Précipitation à la surface

Relation δD-précipitation très sensible à la réévaporation de la pluie 
et aux descentes insaturées du schéma convectif



  

Comparaison aux données in-situ GNIP
(Global Network of Isotopes in Precipitation)

Précipitation à la surface

Relation δD-précipitation très sensible à la réévaporation de la pluie 
et aux descentes insaturées du schéma convectif

tropical marine stations



  

Comparaison aux données spatiales SCHIAMACHY
(Scanning Imaging Absorption Spectrometer for Atmospheric Cartography)

Contenu intégré dans l'atmosphère

Sur le Sahel : forte signature de la subsidence atmosphérique 
de grande échelle dans les variations saisonnières de δD



  

Comparaison aux données spatiales TES
(Tropospheric Emission Spectrometer)

Vapeur vers 600 hPa

Comparaison modèle-données : un simulateur serait souhaitable...
Alternative envisagée: utiliser le simulateur CALIPSO pour comparer
des scènes de nébulosité comparable. 



  

Comparaison aux données spatiales TES
(Tropospheric Emission Spectrometer)

Vapeur vers 600 hPa



  

Comparaison aux données spatiales ACE
(Atmospheric Chemistry Experiment Fourier Transform Spectrometer)

Vapeur vers 300 hPa

Sensibilité
à l'efficacité
de précip du
schéma de
convection

Detrainement
Convectif trop

Faible?



  

Comparaison aux données spatiales MIPAS
(Michelson Interferometer for Passive Atmospheric Sounding)

Vapeur vers 200 hPa

Meilleurs résultats qd le détrainement convectif est augmenté



  

Comparaison aux données de télédétection
depuis le sol à Darwin (Australie, DJF)

(Données FTIR toutes les 3 min depuis 2004, LMDZ guidé par ECMWF)

Contenus intégrés sur la colonne

Composites de la variabilité intra-saisonnière tropicale (% max d'activité convective) :



  

Interactions surfaces continentales / atmosphère :

Fort potentiel pour contraindre le schéma de surface
Besoin de données isotopiques pour cela (e.g. MIBA sur les USA….SIRTA ds le futur?)

(Risi et al, submitted a)



  

Utilisation de la composition isotopique de l'eau pour discriminer
les différentes sources possibles de biais humide du modèle

dans la haute troposphère

(Risi et al, submitted b)



  
Importance d'utiliser les isotopes pour contraindre les futurs developpements du modele 

Nelle Physique LMDZ
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