Gulf Stream:
Impacts d’anomalies de fronts de SST

Francis Codron, Sidonie Brachet, Michael Ghil, Yizhak Feliks, etc

Simulations avec LMDZ et Zoom sur I’Atlantique nord-ouest (1/29
Hiver perpétuel, SSTs climatiques a haute résolution.



Théorie (Feliks, Ghil, Simmonet):
Couche limite de hauteur H, constante, de température T.
He
w(H,) = —jDMdz: Y — aAT
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Termes
« Mécanique » (pompage d’Ekman) Atmospheric jet
« Thermique » ,




Réponse a un renforcement du front de SST
Simulations CTL (SSTs climato) et STR (front renforceé)
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Coupe perpendiculaire au front:
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Coupe perpendiculaire au front:
Différences CTL-STR o0 Along-front wind speed
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Variations spatiales et temporelles, simulation CTL
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Conclusions

» Asymeétrie des flux de surface et de la vitesse verticale (réponse plus
iIntense coté chaud)
» Réponse globale non nulle.

 Anomalies de température décalées par rapport a SST (advection).
» couplage a petite échelle?

» 2 mechanismes de FGS présents.
Perspectives

Influence a grande échelle (Atlantique nord)?
Simulations longues nécessaires...



Simulations de 'upwelling Chili-Perou

Francis Codron, Ali Bel Madani, Vincent Echevin, etc

Topography (Zoomed Grid)
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168x165 points: ¥2 °dans le zoom, ~résol standard en d ehors.



Simulations campagne VOCALS:
test de parameétrisations physiques

39 niveaux, guidage u,v par analyses relaché dans le zoom.
Nouvelle physique mais thermiques désactivés a la cote.



Sceénarios de changement climatique (projet PEPS)
19 niveaux, pas de guidage, SST AMIP+anomalies IPSL-CM4
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Pre-indus Difference
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Conclusions

* Probleme de nuages bas avec nouvelle physique

* Modele utilisable sans guidage avec climat tres satisfaisant —
Mais tendance a instabilité!

e Diminution des vents au Pérou avec changement climatique?

Perspectives
* Forcage d’'un modele d’océan régional
» Causes des changements du vent:

» Grande échelle (Hadley-Walker...)?
» Local (SST, contrastes air-mer)?



