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Le Code LMDZ

Plan de 1'exposé

Structure du code : découpages, écriture, ...

Principes de compilation : dépendances, makefiles, directives, ...

Gestion du code : principe, SVN, outils de gestion et de suivi
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Le Code LMDZ

Structure du code

Principe : séparation des modules dynamique et physique

Le module dynamique résoud les équations générales de la
circulation atmosphérique

Le module physique regroupe les différentes paramétrisations physiques

calculant le for¢cage de la circulation et le détail du climat en chaque point
(rayonnement, pluies, échanges avec les surfaces, ...)
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Le Code LMDZ
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D'un point de vue numérique : on résoud les
équations sur deux types de grilles
e une grille 3D pour la partie dynamique
e une grille 1D pour la partie physique

L'interface entre les deux modules (et
deux grilles) se fait dans un module
spécifique : « calfis.F »



Le Code LMDZ

D'un point de vue informatique :

La séparation entre un module traitant la dynamique et un module traitant la physique
doit permettre d'utiliser la méme dynamique avec des physiques différentes :

e physiques des atmospheres d'autres planetes

e autres physiques terrestres (physique paramétrée, ...)

Elle permet aussi l'utilisation de dynamiques différentes (dynamique parallélisée, ...)
avec la méme physique, le modele 1D €tant un cas particulier de cette substitution.

L'arborescence du code reflete la séparation dynamique/physique et permet 1'utilisation du
code en diverses configurations physique/planétaires

Code écrit en Fortran. A débuté en Fortran IV, des parties importantes sont encore en
« F77 » mais la compilation se fait avec un compilateur F90 et tous les nouveaux

développements sont en F90 (au moins). En tout, quelques 213000 lignes de code
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Le Code LMDZ

v J LMDZ5
b 1 branches
b ] tags
= | _J trunk
b ] arch <¢——— Fichiers de configuration pour la compilation
b _] Deflists <4 Fichiers de configuration pour I'exécution
= ] libf <« Fichiers source
b bibio < /0
b J cosp < simulateur COSP
p 1 dyn3d -« module dynamique séquentiel
b 3 dyn3dmem -« module dynamique parallele localisée
b _J dyn3dpar < module dynamique parallele
b ] filtrez <+ filtre
b grid -« définition de la grille
b phy1id < module physique 1D
b _J phydev < module physique devt
b phylmd < module physique terrestre 3D
b ] tools <t Utilitaires divers
- | D0D-README
~| bld.cfg ™

~| build_gem

—| create_make_gem > Scripts nécessaires a la compilation
—| makegcm

=| makelmdz

=| makelmdz_fcm



Le Code LMDZ

@ Programme principal, initialisations, etc ...

Cram>
G <>
<>
@ @ @suﬁace_mod_MOD_Ple _radlwsw_m_MOD_rad@
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Moniteur principal, boucle sur le temps, finalisations

Moniteur de la physique




Compilation du code

Principes:

Un systeme de compilation basé sur le principe des makefile et de pré-processeur.
Une méme procédure pour compiler les différents exécutables disponibles (gcm, ceOl, 1d, ...)

Un environnement qui permet de compiler plusieurs configurations (résolutions, zoom, physiques)
a partir d'un méme répertoire.

Un exécutable compilé pour le couplé avec végétation peut tourner en forcé et sans végétation sans
avoir a €tre recompilé.
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Compilation du code

Préprocesseur:

Jeu de clés CPP dans le code qui permettent d'intégrer des morceaux de code ou de choisir
entre différents morceaux du code avant compilation :

Exemple :
.../libf/phylmd/physiq.F :
#ifdef INCA

CALL VTb(VTinca)
calday = REAL(days elapsed) + JjH cur
CALL chemini( ...

#tendif

Exemples de clés CPP définies dans le code :
Clefs de contréle « systeme » : CPP_MPI, NC_DOUBLE, CPP_OMP

Clefs de contréle « configuration » : CPP_EARTH, CPP_COUPLE, CPP_VEGET, INCA, REPROBUS
Clefs de controle « sorties » : CPP 1OIPSL., histNMC
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Compilation du code

Il existe deux scripts pour compiler le modele :

o makegcm : €crit en shell, n'utilisant que des scripts dévloppés en interne a base de shell

de base.

> crée un fichier dimensions.h avec le script makdim pour la résolution demandée (permet de
gérer de multiples résolutions dans un méme répertoire sans avoir a tout recompiler)
appelle le script create_make_gcm pour gérer les dépendances
crée un makefile
positionne options de compilation, optimisation, etc ...
compile le code a l'aide du makefile créé

o makelmdz_fem : utilis€ par MODIPSL
> crée un fichier dimensions.h
> l'option -arc/ (obligatoire) détermine 1'architecture de la machine pour laquelle compiler.
Elle permet de lire le bon fichier de configuration de compilation (dans le répertoire LM DZ/arch)
> appelle le script fcm pour la gestion des dépendances et 1a compilation

Exemple simple : ./makegcm -d 48x32x11 -v false gcm
Jmakelmdz_fcm -d 48x32x11 -v false gcm
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Compilation du code

Principales options :

[-h] : manuel abrégé
[-d [[IMx]JMx]LM] : IM, JM, LM sont les dims en X, y, z (def: 96x72x19)
[-p PHYS] : compilation avec la physique libf/phyPHYS, (def: Imd)

[-prod / -dev / -debug] : compilation en mode production (default) / developpement / debug .

[-c false/MPI1/MPI2]  : couplé€ océan : MPI1/MPI2/false (def: false)

[-v false/true] : avec ou sans végétation (def: false)

[-chimie INCA/false] : avec ou sans model de chimie INCA (def: false)

[-parallel none/mpi/omp/mpi_omp] : parallelisation (default: none) : mpi, openmp ou mixte mpi_openmp

[-g GRI] : conf. grille dans dyn3d/GRI_xy.h (def: reg inclue un zoom)
[-10 1O] : choix d'une librairie I/0, experts (def: 10ipsl)

[-include INCLUDES] : variables supplementaires pour include

[-cpp CPP_KEY] : cle cpp supplementaires

[-filtre NOMFILTRE] : prend le filtre dans libf/NOMFILTRE (def: filtrez)

[-link LINKS] : liens optionels avec d'autres librairies

Option makelmdz_fcm :
-arch nom_arch : nom de 1'architecture cible
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Gestion du code

Principes

Le code est gére a 1'aide d'un gestionnaire de source : SVN

Les versions du code :

e une version de développement, la « trunk »
e une version de test distribuée pour tester les différentes configurations : « testing »,
particularite : branche « parallele » a la trunk,
permet la mise a jour du code dans quitter la branche testing
permet de garder un historique
e des versions « stables » de production : « prod »

Mise en ceuvre :

Un petit nombre de personnes peuvent intervenir et faire des commissions sur
l'archive. Les commissions a faire et leur ordre sont déterminées en réunion POIHL.
Un « commetteur » récupere les modifications, les valide et les commet.
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Gestion du code

Branches de développement

synchronisation

Tronc

Version de test

Branches de production
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Gestion du code

Branches de développement particuliéres

Synchronisation ou non

Branche de développement principale
Tag testih/g

Branches de production
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Gestion du code

2012 branche de production

testing

Il . ------>

svn merge

LMDZ5

Tronc

Branche de développement principale
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Gestion du code

Outils:

Gestionnaire de source :
SVN (apres CVS) avec un serveur dédi¢ : svn.Imd.jussieu.fr
Racine du depot : http://svn.lmd.jussieu.fr/LMDZ

Gestionnaire de projet :
Trac: http://Imdz.Imd.jussieu.fr/trac
Explorateur de sources, gestionnaire de rapports de bugs,
visualisation d'historique des versions (revtree)

Et toujours, SOS-LMDZ, http://Imdz.lmd.jussieu.fr/sos-lmdz,
contact privilégi¢ pour toute assistance
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Gestion du code

Gestionnaire de source : SVN

Quelques commandes utiles :

svn help : pour avoir de l'aide

svn checkout -r version . pour récuperer une version specifique du code
svn status : affiche I'état des fichiers et répertoires

svn info . affiche des informations sur les répertoires local et distant

svn update : mise a jour du code par rapport a une version de référence
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Gestion du code

Search |

Login =~ Help/Guide  About Trac  Preferences

| m Timeline r Roadmap |, Brovwss Soumre |, View Tickels " Search |r Rev Tee

WikiStart Start Page Index History

PR | L g Y I ——
Lasxt modiimed L WomoTE ago

Le serveur Trac LMDZ / The LMDZ trac server

Le serveur Trac LMDZ ! The LMDZ trac server
Wous etes sur le serveur Trac du modele LAMDZ,
You have reached the LMDZ model Trac server

Vous étes surle serveur Trac du modéle LMDZ. Quelgues points de départs/Starting Foints

Trac est un systeme Open Source de gestion de projet. Il inclut

& Ln wiki
* unvisualisateur de sources (interfaceé au gestionnaire de sources svn)
& un gestionnaire de rapport de bug

“ous étes convié a utiliser ce systéme pour nous faire part de tous bugs rencontrés dans LMDZ ou nous proposer
des améliorations.
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Gestion du code

[’ ]

| &% phylmd in LMDZS/trunk/libf - LMDZ

e A

Search

Login HelpiGuide  About Trac FPreferences

| |Ilr Wiki |Ir Timeline |Ilr Roadmap Browse Source " View Tickels " Search |Ir Rew Tee |

Last Change Rewision Log
LMDZ5 / trunk / libf / phylmd @ 1579
Wiew rewvision:

Hame Size Rev Age Author Last Change

)

=| aaam_bud.F 116 KB 1403 ¢ 16 months | fairhead Merged LMDZ4Y5 O-dev branch changes r]
=| add_phys_tend.F90 6.2 KB 1163 4% 2 years fairhead  Prirt commertés pour plus d'efficacite YL
=| aero_mod F90 15K 1279 s 2 vyears fairhead herged LMDZ4-dev branch changes r1241;
=| aeropt.F 5.1KE 1403 % 16 months | fairhead Merged LMDZ4Y5 O-dev branch changes r]
= | aeropt_2bands .F90 53.2 kB 15688 ¢  2months | jghattas Corrected bug in asrosols diagnostics. This
=| aeropt_Swv F90 36.2 KB 1489 ¢ llmonths | idelkadi Correction de bug

~| ajsec.F wske BMB&  4years fairhead Bazcule de la physigque du LMD vers |la phys
~| albedo F 56 ke 1403 ¢ 16 menths | fairhead Merged LMDZ4VS O-dev branch changes r]
=| albsno . Fa0 lBKE /825 4 vyears fairhead Adaptation du code a la nouvelle interface 3
=] atmZgeo.FO0 L1kE 1385 &% 18 months | farhead Correction of bug in wind component transfy
= | buffer_mod . Fa0 2.1k 1001 £ 3 years fairhead - Modifs sur e parallelisme: masguage dans

=| calbeta F90 25 KB Y3 4 years fairhead Wodifications suite a la transformation des fi

Novembre 2012 / Formation LMDZ


http://lmdz.lmd.jussieu.fr/trac

Gestion du code

[ -1

IR \.

Search

Freferences

Lagin HelpiGuide About Trac

View Tickets " Seamch r

Available Repors

Wiki |r Timaline |,. Roadmap Emwes Soums Rewv Tres |

Custom Query

{8} Active Tickets, Mine first

= | st all active tickets by priority.

= Show all tickets owned by the logged in user in a group first.

Max iterms per page 100

Update |

Active Tickets

Ticket Summary Component Version Milestone Type Owner Stams Created

#28 Initialisation Terrestrial LMDZS defect fairhead new 09/13/10
problems in cloudth  Physics
?

#20 "phys_output_mod", O defect idelkadi new Ov/22/08
valeur par défaut de
"chtimestep",
révision 1213

#21 "day_ini" dans LwDZ defect fairhead new 07/31/08
"create_etatl_limit"
et "gcm”

#22 Waleurs par défaut o defect idelkadi new 08/04/08
de
"phys_out filebypes®

#30 Fh valeurs o defect fairhead accepted 04/07/11
nulles/non définies
sur configs linux

#32 Concervation de la Tracers defect ghattas new 04711711

masse des traceurs
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Gestion du code

| |r Wil |r Timeline |r Roadmap |r Browse Source " Wiew Tickets " search

Revision Tree

Filters Revisions Optons Style
Branch | g r @ Show last |semester ¥ | Show @) Compact
Author | A r y TR Tk deleted ) Timeline
B branches
Update

{MD ZSJhranchesn_MDZS_.ﬁH% [LI'I.I'ID Z3ftrunk ] [ LMD ZSkrancheshesting ] PMD ZdbranchesiL.MDZ4 _AR 5|
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Gestion du code

Le site web du modele: http://Imdz.Imd.jussieu.fr

EEID Login Register

Search Site Search
~)only in current section

Le projet LMDZ Litilisateurs Développeurs Communication

You are here: Home

LMDZ : le Modéle de Circulation Générale du LMD

Le projet LMDZ Acces rapide

Frésentation S0S-LMDZ

Resultats LMDZ est un modéle de circulation générale atmosphérique s Telechargements
Applications développé depuis les années 70 au Lahoratoire de e Distribution du modéle
Produits Météorologie Dynamigue, avec des variations donnant des Fublication de
Organisation versions terrestres et planétaires (Mars, Titan, Venus, exo- reféerence

planétes). (LMD est le sigle du laborataire, le "Z" de LMDZ
est pour "zoom".)

Féunion utilisateurs
Formation a LMDZ

Formation 8.9 novembre 2011

Dans sa version terrestre, LMDZ est la composante
Utilisateurs atmosphérique du "Modéle intégré de climat” de IlPSL, dont

le développement est coordonné par le "pdle modélisation” et
qui est impliqué dans I'#norme effort de recherche
international sur I'évolution future du climat.

Guides
Manuel de référence

Distribution du modéle

Outils Du cdté des planétes, les versions de LMDZ ont été développées en grande partie en lien avec
SOS-LMDZ I'exploration spatiale du systéme solaire, et plus récemment avec |a recherche de planétes extra-
solaires.
FAQ
LMDZ est avant tout un outil de recherche. Un souci recurrent dans le développement de LIMDZ est
Développeurs le fait de privilégier la |égéreté et |a souplesse.

B SRR R U TR PERE RS
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Gestion du code

No

Et toujours, SOS-LMDZ, http://Imdz.Imd.jussieu.fr/sos-lmdz,

contact privilégi¢ pour toute assistance
EBMAME Login Register

L ' % Search Site Search
Ip —only in current section
Home Le projet LMDZ Développeurs Communication

You are here: Home » Utilisateurs » S0OS-LMDZ

SOS-LMDZ

L'assistance et le support au projet LMDZ

Utilisateurs

Guides

WManuel de référence
Distribution du modéle
Cutils

S0S-LMDZ

FAQ

SOS LMDZ ou que faire quand on a une question sur LMDZ

Le support et l'assistance aux utilisateurs autour de LMDZ s'organisent autour

» des outils web:
1. le site weh Imdz.Imd jussieu.fr pour la documentation, la FAC et le forum
2. l'outil trac pour la gestion des rapports de bugs

¢ de l'adresse mail Imdz-svp

[l vous est conseillé de rechercher l'information qu'il vous manque dans l'ordre ci-dessus: c'est-a-dire d'effectuer d'abord
une recherche dans la documentation, la FAQ et le forum du site, puis parmi les tickets ouverts sur l'outil trac.

Si vous ne trouvez pas réponse a votre question, vous pouvez envoyer votre question 3 l'adresse Imdz-svp. Cette
adresse est une adresse de triage: les messages qui y sont envoyés sont redirigés par une petite équipe vers les
personnes les plus aptes & y répondre. Ces messages seront archivés. Siil s'agit de rapport de bugs ou de demandes
d'ameliorations de code, ils feront I'objet de 'ouverture d'un "ticket” dans l'outil trac LMDZ.


http://lmdz.lmd.jussieu.fr/sos-lmdz
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