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Le Code LMDZ

Structure du code :  découpages, écriture, ...

Plan de l'exposé

Gestion du code :  principe, SVN, outils de gestion et de suivi

Principes de compilation :  dépendances, makefiles, directives, ...
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Le Code LMDZ

Structure du code

Principe : séparation des modules dynamique et physique

Le module dynamique résoud les équations générales de la 
circulation atmosphérique

Le module physique regroupe les différentes paramétrisations physiques
calculant le forçage de la circulation et le détail du climat en chaque point
(rayonnement, pluies, échanges avec les surfaces, …)
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Le Code LMDZ

D'un point de vue numérique : on résoud les
 équations sur deux types de grilles

● une grille 3D pour la partie dynamique
● une grille 1D pour la partie physique

L'interface entre les deux modules (et 
deux grilles) se fait dans un module 
spécifique : « calfis.F »
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Le Code LMDZ

D'un point de vue informatique :

La séparation entre un module traitant la dynamique et un module traitant la physique
doit permettre d'utiliser la même dynamique avec des physiques différentes : 

● physiques des atmosphères d'autres planètes
● autres physiques terrestres (physique paramétrée, …)

Elle permet aussi l'utilisation de dynamiques différentes (dynamique parallélisée, ...) 
avec la même physique, le modèle 1D étant un cas particulier de cette substitution.

L'arborescence du code reflète la séparation dynamique/physique et permet l'utilisation du 
code en diverses configurations physique/planétaires

Code écrit en Fortran. A débuté en Fortran IV, des parties importantes sont encore en 
« F77 » mais la compilation se fait avec un compilateur F90 et tous les nouveaux 
développements sont en F90 (au moins). En tout, quelques 213000 lignes de code
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Fichiers de configuration pour la compilation
Fichiers de configuration pour l'exécution

I/O
simulateur COSP
module dynamique séquentiel

module dynamique parallèle
filtre
définition de la grille

module physique terrestre 3D
Utilitaires divers

Fichiers source

Scripts nécessaires à la compilation

module dynamique parallèle localisée

module physique 1D
module physique devt
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Le Code LMDZ

Programme principal, initialisations, etc ...

Moniteur principal, boucle sur le temps, finalisations

Moniteur de la physique
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Principes:

Un système de compilation basé sur le principe des makefile et de pré­processeur.

Une même procédure pour compiler les différents exécutables disponibles (gcm, ce0l, 1d, …)

Un environnement qui permet de compiler plusieurs configurations (résolutions, zoom, physiques)
à partir d'un même répertoire.

Un exécutable compilé pour le couplé avec végétation peut tourner en forcé et sans végétation sans
avoir à être recompilé.
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Préprocesseur:
Jeu de clés CPP dans le code qui permettent d'intégrer des morceaux de code ou de choisir 
entre différents morceaux du code avant compilation :

Exemple :
.../libf/phylmd/physiq.F :
#ifdef INCA
         ….
         CALL VTb(VTinca)
         calday = REAL(days_elapsed) + jH_cur
         CALL chemini( ….
#endif

Exemples de clés CPP définies dans le code :
Clefs de contrôle « système » : CPP_MPI, NC_DOUBLE, CPP_OMP 
Clefs de contrôle « configuration » : CPP_EARTH, CPP_COUPLE, CPP_VEGET, INCA, REPROBUS
Clefs de contrôle « sorties » :  CPP_IOIPSL, histNMC
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Il existe deux scripts pour compiler le modèle :

● makegcm : écrit en shell, n'utilisant que des scripts dévloppés en interne à base de shell
de base. 
➔ crée un fichier dimensions.h avec le script makdim pour la résolution demandée (permet de 

gérer de multiples résolutions dans un même répertoire sans avoir à tout recompiler)
➔ appelle le script create_make_gcm pour gérer les dépendances
➔ crée un makefile
➔ positionne options de compilation, optimisation, etc ...
➔ compile le code à l'aide du makefile créé

● makelmdz_fcm : utilisé par MODIPSL 
➔ crée un fichier dimensions.h
➔ l'option ­arch (obligatoire) détermine l'architecture de la machine pour laquelle compiler. 

Elle permet de lire le bon fichier de configuration de compilation (dans le répertoire LMDZ/arch)
➔ appelle le script fcm pour la gestion des dépendances et la compilation

Exemple simple :   ./makegcm ­d 48x32x11 ­v false gcm
                              ./makelmdz_fcm ­d 48x32x11 ­v false gcm
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Principales options :

[­h]                                   : manuel abrégé
[­d [[IMx]JMx]LM]         : IM, JM, LM sont les dims en x, y, z (def: 96x72x19)
[­p PHYS]                        : compilation avec la physique libf/phyPHYS, (def: lmd)
[­prod / ­dev / ­debug]     : compilation en mode production (default) / developpement / debug .
[­c false/MPI1/MPI2]      : couplé océan : MPI1/MPI2/false (def: false)
[­v false/true]                   : avec ou sans végétation (def: false)
[­chimie INCA/false]       : avec ou sans model de chimie INCA (def: false)
[­parallel none/mpi/omp/mpi_omp] : parallelisation (default: none) : mpi, openmp ou mixte mpi_openmp
[­g GRI]                           : conf. grille dans dyn3d/GRI_xy.h  (def: reg inclue un zoom)
[­io IO]                            : choix d'une librairie I/O, experts (def: ioipsl)
[­include INCLUDES]    : variables supplementaires pour include
[­cpp CPP_KEY]            : cle cpp supplementaires
[­filtre NOMFILTRE]     : prend le filtre dans libf/NOMFILTRE (def: filtrez)
[­link LINKS]                 : liens optionels avec d'autres librairies

Option makelmdz_fcm :
 ­arch nom_arch              : nom de l'architecture cible
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Gestion du code

Principes

● une version de développement, la « trunk »
● une version de test distribuée pour tester les différentes configurations : « testing »,
particularité : branche « parallèle » à la trunk,

permet la mise à jour du code dans quitter la branche testing
permet de garder un historique

● des versions « stables » de production : « prod »

Les versions du code :

Mise en œuvre :

Un petit nombre de personnes peuvent intervenir et faire des commissions sur 
l'archive. Les commissions à faire et leur ordre sont déterminées en réunion POIHL.
Un « commetteur » récupère les modifications, les valide et les commet.

Le code est géré à l'aide d'un gestionnaire de source : SVN
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Gestion du code

Tronc 
= 

Version de test

Branches de développement

Branches de production

synchronisation

Avant
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Gestion du code

Tronc 
= 

Branche de développement principale

Branches de développement particulières

Branches de production

Synchronisation ou non

Tag testing

2011
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Gestion du code

Tronc 
= 

Branche de développement principale

2012

LMDZ5

branche de production

svn merge svn merge

testing



Novembre 2012 / Formation LMDZ

Le code LMDZ

 

Gestion du code

Gestionnaire de source : 
SVN (après CVS) avec un serveur dédié : svn.lmd.jussieu.fr
Racine du dépôt : http://svn.lmd.jussieu.fr/LMDZ

Gestionnaire de projet :
Trac:  http://lmdz.lmd.jussieu.fr/trac
Explorateur de sources, gestionnaire de rapports de bugs,
visualisation d'historique des versions (revtree) 

Et toujours, SOS-LMDZ, http://lmdz.lmd.jussieu.fr/sos-lmdz, 
contact privilégié pour toute assistance

Outils:

http://lmdz.lmd.jussieu.fr/trac
http://lmdz.lmd.jussieu.fr/sos-lmdz
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Gestion du code

Gestionnaire de source : SVN

Quelques commandes utiles :

svn help : pour avoir de l'aide

svn checkout -r version :  pour récupérer une version spécifique du code

svn status : affiche l'état des fichiers et répertoires

svn info : affiche des informations sur les répertoires local et distant

svn update : mise à jour du code par rapport à une version de référence
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Gestion du code
Gestionnaire de projet : Trac:  http://lmdz.lmd.jussieu.fr/trac

http://lmdz.lmd.jussieu.fr/trac
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Gestion du code
Gestionnaire de projet : Trac:  http://lmdz.lmd.jussieu.fr/trac

http://lmdz.lmd.jussieu.fr/trac
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Gestion du code

Le site web du modèle:  http://lmdz.lmd.jussieu.fr
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Gestion du code
Et toujours, SOS-LMDZ, http://lmdz.lmd.jussieu.fr/sos-lmdz, 
contact privilégié pour toute assistance

http://lmdz.lmd.jussieu.fr/sos-lmdz
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