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LMDZ-iso en bref
◮ isotopes de l'eau: H2O, H182 O, HDO, H172 O, HTO
◮ tra
eurs passifs qui n'a�e
tent pas les résultats
◮ interprétation d'observations a
tuelles et appli
ations pour le
y
le de l'eau (~30 publis)
◮ appli
ations paléo-
limatiques (~12 publis)
◮ 
oloriage de l'eau et des isotopes (~3 publis)
◮ parti
ipation au projet d'inter-
omparaison SWING2 (≥4publis)
◮ laboratoires utilisateurs: LSCE, LMD, LATMOS, NASA-JPL,Institute of Tibetan Plateau ... 2/10



Petit historique
◮ 2007: isotopes mar
hent dans LMDZ4 (thèse ave
 SandrineBony)
◮ 2008: travail ve
torisation pour produ
tion sur brodie
◮ 2010: mise à jour LMDZ5A et LMDZ5B pour tourner survargas
◮ 2012: nouvelle mise à jour LMDZ5A et LMDZ5B, isotopesdans le 1D
◮ 2015: isotopes dans le trunk de dyn3dmem, véri�
ation sousMPI et openMP (travail ave
 Yann Meurdesoif), mise en pla
ede tests systématiques (travail ave
 Ehouarn) (mais léger bugdéte
té par Ehouarn jamais 
orrigé?)
◮ 2018: isotopes dans LMDZ5A2 en vue du 
ouplage ave
NEMO (mais pas dans thermo gla
e, pas dans séparationwake/env, et léger bug de dérive des isotopes?)

=⇒ né
essité de mettres isotopes dans trunk 3/10



Vue d'ensemble du 
ode
lsdyn3d dyn3dpar mis
 phyisodyn3d_
ommon dynphy_lonlat obsoletedyn3dmem �ltrez phy_
ommonphylmd grid phydev phymar

◮ si isotopes dans tableau de tra
eurs générique ou type dérivé,alors isotopes né
essaires seulement dans dyn3dmem et phyiso
◮ garder dire
tive pré-
ompil?
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Isotopes dans la dynamique
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Ri−1air: m′i = mi + U i−1/2 − U i+1/2eau :q′i ·m′i = qi ·mi + F i−1/2 − F i+1/2ave
 F i−1/2 = U i−1/2 · ˘qi−1/2; interpol ˘qi−1/2 ∈ [qi−1, qi ]isotopes : X ′i ·m′i = Xi ·mi + G i−1/2 − G i+1/2ave
 Gi−1/2 = U i−1/2 · ˘Xi−1/2 interpol ˘Xi−1/2 ∈ [Xi−1,Xi ]non monotone en R = X/q!!!-> isotopes tra
eur d'eau et non d'air :R ′i · (q′i ·m′i) = Ri · (qi ·mi) + G i−1/2 − G i+1/2ave
 Gi−1/2 = F i−1/2 · ˘Ri−1/2; interpol ˘Ri−1/2 ∈ [Ri−1,Ri ] 5/10



Isotopes dans la dynamique: de père en �ls
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eur.def

◮ est-
e aussi le 
as pour autres tra
eurs?
◮ générateur automatique de tra
eur.def? 6/10



De la dynamique à la physiquePour le moment:qx(klon,klev,nqtot)-> q_seri(klon,klev), ql_seri(klon,klev), qs_seri(klon,klev)-> xt_seri(ntra
iso,klon,klev) selon tableau d'indi
e-> tr_seri(klon,klev,nqtot-nqo)Questions:
◮ rempla
er xt_seri par tableau ou type dérivé dans les q pourque devienne transparent? pénalités numériques?
◮ réindi
ier tr_seri?
◮ 
onvergen
e isotopes/tra
eurs? 7/10



Les isotopes dans la physique (1/2)
◮ isotopes déjà dans le trunk: infotra
_phy
◮ fa
ile à nettoyer (isotopes fa
ilement enlevables si isotopesdans q ou type dérivé): phys_output_
trlout_mod,phys_lo
al_var_mod, phys_state_var_mod,phys_output_write_mod, phys_output_mod,add_phys_tend, phyaqua_mod, phyredem, diagphy,therm
ell_dq, therm
ell_env, therm
ell_main, 
alltherm,surf_o
ean_mod, surf_land_mod pbl_surfa
e_modsurf_landi
e_mod, 
limb_hq_mod, 
hange_srf_fra
_mod,surf_land_bu
ket_mod, surf_seai
e_mod, 
va_driver,
v_driver, 
v3a_
ompress, 
on
vl
◮ fa
ile à nettoyer (juste quelques appels de routines si isotopesdans q ou type dérivé): o
ean_for
ed_mod, phyetat0,limit_read_mod, methox 8/10



Les isotopes dans la physique (2/2)
◮ isotopes en
ombrants et travail né
essaire pour rendre pluspropre: fonte_neige, physiq_mod
◮ isotopes très en
ombrants et gros travail né
essaire pourrendre plus propre: �srtilp, 
v3_routines, 
v30_routines
◮ routines purement isotopiques: isotopes_mod,isotopes_routines_mod, isotra
_mod,isotra
_routines_mod, isotopes_verif_mod,isotopes_verif_routines_modQuestions:
◮ isotopes dans q ou type dérivé?
◮ garder bou
les sur isotopes dans routines (ex: thermiques)?Comment 
'est fait pour le moment pour tra
eurs?
◮ à quel point modi�er routines existentes? Ex: q=max(a,0),bidouilles 
onservation eau?
◮ Comment rendre verifs plus transparentes? 9/10



Plan de travail?
◮ Débug dyn3dmem
◮ Débug LMDZ5A2
◮ mettre isotopes dans q ou type dérivé
◮ approfondir modularisation
◮ reprendre en profondeur �strilp et 
onve
tion
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