La pluie dans tous ses états

Impact de la paramétrisation de la convection
sur la distribution et la variabilité des pluies tropicales
entre LMDZ5B et LMDZ6A

Catherine Rio

PEDALONS — 14 octobre 2019



Tests de sensibilité aux modifications de la physique

Référence NPv3.2

Modifications modele du thermique
Thermodynamique de la glace

Correction du calcul du gsat(T)
Introduction de I'effet des gusts sur les flux de surface
Déclenchement stochastique

Splitting des thermiques (hors des poches)
Nouveau rayonnement

Tuning des parametres de couche limite
Tuning des parametres de convection
Tuning des parametres nuageux

Nouvelle physique

Simulations 144x142x79
3 ans
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Effet sur la distribution moyenne des pluies (mm/jour)
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+ Augmentation des pluies sur les continents

- Augmentation des pluies sur les iles du continent maritime
- Augmentation des pluies dans I'l'TCZ sur océan

+ Diminution des pluies dans I'océan Indien

- Diminution des pluies sur la warm pool



Effet sur la distribution moyenne des pluies (mm/jour)
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Effet prépondérant des thermiques...
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Effet sur la distribution moyenne des pluies (mm/jour)
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... et du tuning des parametres de la convection
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Effet sur la variabilité des pluies (mml/jour)
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- Diminution de la variabilité des pluies sur les océans tropicaux

- Augmentation de la variabilité des pluies sur les iles du continent maritime
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Effet sur la variabilité des pluies (mml/jour)
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+ effet de la thermodynamique de la glace (partitionnement convection/grande-échelle?)
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Effet sur la variabilité des pluies (mm/jour)
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... et du tuning des parametres de la convection




Effet des modifications du modéle du thermique

Modification des thermiques THERMIQUES
Modification de la fermeture « fermeture CLOSURE
humide »

Modification du detrainement pour favoriser MIXING
les stratocumulus

Effet sur la distribution moyenne des pluies (mm/jour)
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Effet des modifications du modéle du thermique

Modification des thermiques

Modification de la fermeture « fermeture

humide »

Modification du détrainement pour favoriser

les stratocumulus

THERMIQUES
CLOSURE

MIXING

Effet sur la variabilité des pluies (mm/jour)
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Effet prépondérant de la fermeture sur la warm pool et le continent maritime



Effet des parametres de tuning de la convection

Tuning des parametres de la convection
Vitesse verticale a la base des colonnes
convectives

Densité de poches froides

Fraction des descentes précipitantes

Efficacité de précipitations max

TUNING-CV

WB

WDENS

SIGDZ

EPMAX
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Effet des parametres de tuning de la convection

Sur la distribution des moyennes des pluies (mm/jour)
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Effet prépondérant de la densité de poches froides
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Effet des parametres de tuning de la convection
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Et maintenant ?

Retour vers le futur

NPv6.1

Correction d’un bug dans le splitting des thermiques
Retour a la fermeture séche des thermiques
Densité pronostique des poches

Epluchage de I'ascendance adiabatique

Epluchage de I'ascendance adiabatique +

ancienne pdf de mélange

Modification nuages convectifs
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Effet sur la distribution moyenne des pluies (mml/jour)
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Effet sur la variabilité des pluies (mml/jour)
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Pour aller plus loin

Besoin de diagnostics orientés processus :

- Analyses en régimes

- Distinction océan/continent

- Relations humidité/précipitations

- Diag MJO

- NOAA MAPP Model Diagnostics Task Force (Maloney et al., BAMS, 2019)

Contraindre le partitionnement shallow/deep

- Al'aide de simulations LES de cas d’étude
- A l'aide d’observations (?)




Eau précipitable



Effet sur la distribution moyenne de I'eau précipitable
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Effet sur la distribution moyenne de I'eau précipitable
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Effet sur la variabilité de I'eau précipitable
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Effet sur la variabilité de I'eau précipitable
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Effet des thermiques

Sur I'eau précipitable moyenne
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Effet des thermiques

Sur la variabilité de I'eau précipitable
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Effet des parametres de tuning de la convection

Sur I'eau précipitable movenne
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Effet des parametres de tuning de la convection

Sur la variabilité de I'eau précipitable

TUNING=CW
1

30°M
20°N
10°M
0=
10°5 4,
2005
30es

1&0°

120

GO Qe

WDENS

30°N
20N
10°N
GG
10°%
20°3
3005

180

120

GO=w ae

EFMAK

L]

a

=
[

180%

1205w

GO 0e

BOPE

120°E

30°N
20°M
10°N
Q=
10°5 4
2005
30e5

1807

120 BOW

30°N
200N
10°M
GG
10°%5
20°3
30°%

180

1200 50w

L]

a

=
[

180%

1205 oW 0e BO'E 120°E




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26

